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В продолжении статьи (начало см. в РЭТ №1, 
2003 г.) рассмотрен декодер сигналов цветности, 
канал яркости, процессор разверток и процессор 
управления современных БИС «однокристальных 
телевизоров». 


Декодеры цветности и канал яркости 

Внутренний ПЦТС с вывода 38 через внешние 
цепи поступает на вход коммутатора видеовходов 
(вывод 40). На второй вход коммутатора (вывод 42} 
поступает внешний ПЦТС [см. рис. 6). В режиме 
5—\/Н5 вывод 4е используется в качестве входа яр- 
костного сигнала (\), тогда сигнал цветности (С) по- 
дается на вывод 43. Внутренний коммутатор пере- 
ключает соответствующие видеосигналы на входы 
декодера, канала яркости, синхропроцессора и де- 
кодера телетекста. На входе канала яркости уста- 
новлена широкополосная линия задержки [ЛЗЯ] 
О...63З0 нс; время задержки можно подстраивать в 
сервисном режиме. Режекторный фильтр на выхо- 
де ЛЗЯ подавляет сигнал цветности в ПЫТС, тем са- 
мым выделяя яркостный сигнал. При работе в ре- 
жиме 5—\/Н5 необходимости в подавлении нет, по- 
этому вместо режекторного фильтра включается 
дополнительная ЛЗЯ на 160 нс. Переключение осу- 
ществляется электронным коммутатором, с выхода 
которого яркостный сигнал попадает на регулятор 
четкости и далее на схему формирования сигналов 
основных цветов (ВСВ). 

На входе многосистемного декодера цветности 
имеется усилитель, охваченный АРЦ (автоматичес- 
кой регулировкой уровня сигнала цветности), а по- 
сле него — два параллельных фильтра: типа «клеш» 
на входе декодера ЭЕСАМ и полосовой фильтр на 
входе декодера РАЁ/МТ$С. Оба фильтра реализо- 
ваны на гираторах*. Декодеры РАЕ/МТ$С и ЗЕСАМ 
выполнены по известным схемам с двумя широко- 
полосными линиями задержки на 64 мкс (6, 7]; эти 
каскады легко узнать на рис. 6. 

К выводу 13 микросхемы подключен конденса- 
тор фильтра ФАПЧ частотного детектора декодера 
ЗЕСАМ. В системе МТ$С линии задержки не исполь- 
зуются, вместо них включаются усилители цветораз- 
ностных сигналов (6 дБ). С переключателя систем 
(ЗЕСАМ, РАЁЕ/МТ$С] цветоразностные сигналы В-У 
(\/] и В-У [4] поступают на схему формирования сиг- 
налов основных цветов (АСВ). Буквами \/ и Ч принято 
обозначать соответствующие цветоразностные сиг- 
налы в системах РАЁ и МТЗС [7]. Одной из особен- 





ностей ЧОС-процессоров является единственный 
кварцевый резонатор (12 МГц), используемый в 
опорном генераторе процессора управления и под- 
ключенный между выводами 58 и 59 микросхемы. 
Декодер РАЕ/МТ$С не имеет привычных кварцевых 
резонаторов, поскольку их генератор-формирова- 
тель калибруется по опорному сигналу тактового ге- 
нератора процессора управления. 


Формирование сигналов основных цветов 

Цветоразностные сигналы В-У (\) и В-У (Ц) ияр- 
костный сигнал (\), поступившие на схему форми- 
рования сигналов основных цветов (АСВ] с декоде- 
ров цветности и канала яркости, подвергаются необ- 
ходимому усилению (см. рис. 7). Схема фиксации 
уровня черного компенсирует неизбежные измене- 
ния постоянных составляющих в этих сигналах. На 
выводы 46, 47 и 48 ЧОС-процессора подаются вне- 
шние АСВ-сигналы от игровой приставки или ком- 
пьютера (обычно через разъем САНТ). На вы- 
вод 45 поступает бланкирующий сигнал. В тракте об- 
работки яркостного сигнала для улучшения передачи 
темных деталей изображения реализована схема 
расширения уровней черного. При установке ярко- 
сти взаимосвязано регулируются постоянные со- 
ставляющие сигналов основных цветов. 

С помощью матрицирования формируются цвето- 
разностный сигнал С6-У и, в конечном итоге, сигналы 
основных цветов ВСВ. Затем видеосигналы обраба- 
тываются электронным регулятором контрастности, и 
к ним подмешиваются АСВ-сигналы телетекста и 
вспомогательной информации экранного меню (0$0). 

На схемы регулировки яркости и контрастности 
через вывод 49 поступает управляющее напряже- 
ние ограничения тока лучей кинескопа (ОТЛ, англий- 
ские аббревиатуры АВЁ или ВС(.). Максимум этого 
напряжения соответствует оптимальному току лучей 
кинескопа. С ростом тока лучей выше нормы напря- 
жение на выводе 49 микросхемы становится мень- 
ше 3,1 В и происходит ограничение контрастности. 
Когда напряжение падает ниже 1,8 В — происходит 
ограничение яркости. На вывод 5О приходит сигнал 
обратной связи схемы автоматического баланса бе- 
лого (АББ). В схеме гашения к сигналам НСВ подме- 
шиваются строчные и кадровые импульсы гашения, 
а также импульсы измерительных строк схемы АББ. 
Окончательно сформированные ВСВ-сигналы появ- 
ляются на соответствующих выходах микросхемы 
(выводы 51, 58 и 53). 


*Гираторы — это устройства, преобразующие реактивные сопротивления (емкостное в индуктивное и наоборот). В 
микросхеме создается варикап, емкостное сопротивление которого с помощью гиратора преобразуется в индуктивное. 
Полученная таким образом «индуктивность» включается в контур, который можно перестраивать напряжением на вари- 
капе и менять тем самым индуктивное сопротивление. — Прим. автора. 
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Рис. 8. Секция синхропроцессора (процессора развертки] 


Синхропроцессор (процессор разверток] 

Строчная и кадровая развертки микросхем 
ТОАЭЗ5х, ТОАЭЗ6х и ТОАЭЗ8х имеет общий задаю- 
щий генератор с частотой свободных колебаний 
25 МГц, которая стабилизирована опорным сигна- 
лом 12 МГц процессора управления (см. рис. 8). Для 
получения строчной частоты 15 685 Гц частота за- 
дающего генератора делится на 1600. 

На селектор строчных импульсов поступает ПЦТС 
или яркостный сигнал с выхода коммутатора вхо- 
дов, а снимаются с него на схему АПЧФЛ строчные 
синхроимпульсы (ССИ). Строчная синхронизация 
имеет две петли АПЧФ. Схема АПЧФЛ сравнивает 
частоту и фазу ССИ с частотой и фазой строчных 
импульсов от делителя-формирователя и выраба- 
тывает напряжение ошибки, которое синхронизи- 
рует задающий генератор. Внешние элементы филь- 
тра схемы АПЧФЛ подключены к выводу 17 микро- 
схемы. Детектор (селектор) шума выделяет из 
входного сигнала шумы, которые в противофазе 
суммируются с сигналом на выходе селектора 
строчных импульсов, что повышает помехоустой- 
чивость строчной синхронизации. Схема АПЧФе 
сравнивает частоту и фазу строчных импульсов от 


делителя-формирователя с частотой и фазой строч- 
ных импульсов обратного хода (СИОХ] на вы- 
воде 34 микросхемы, поступающих с ВКСР, и вы- 
рабатывает напряжение ошибки, которое, управляя 
режимом формирователя строчных импульсов, кор- 
ректирует их фазу на выходе (вывод 33). На выводе 
34 микросхемы формируется строб-импульс цве- 
товой синхронизации. К выводу 16 подключен кон- 
денсатор ФНЧ схемы АПЧФе. 

Кадровая развертка микросхемы состоит из се- 
лектора КСИ, делителя кадровой частоты, генерато- 
ра кадровой «пилы» и формирователя двухполярных 
кадровых импульсов (пилообразной формы). Для 
формирования линейной кадровой «пилы» исполь- 
зуется конденсатор, подключенный к выводу 26. Цепи 
заряда-разряда формирующего конденсатора со- 
держат генератор тока, опорное напряжение кото- 
рого задается резистором, подключенным к вы- 
воду 25 микросхемы. Симметричный пилообразный 
сигнал через выводы 21, 22 подается на микросхе- 
му выходного каскада. На вывод 36 поступает уп- 
равляющий сигнал от схемы защиты от рентгено- 
вского излучения (Х-гау), которое может возникнуть 
в кинескопе, если напряжение превысит 27 кВ. Вы- 
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Таблица 3. Назначение выводов ШМОС-процессора ТРАЭЗЗБ 1РЗ$/М2/А-ХХХХ [ТРАЗЗ81РЗ/М2/3-ХХХХ] 
телевизионного шасси МС-ОТЭА фирмы [С 


























№ Обозначение Назначение 
1 РОМ/ЕК/АВМОКМАЕ Выход РОМ/ЕК/Вход защиты 
2 $СЁ Шина РС (память, тюнер, контрольный разъем) 
3 ЗОА 
4 Т\У/АУ (ОМО/АУ) Выход коммутации режимов 
5 ЕОСАЕЛ Вход кнопок \/ОЁ+, МОЁ-, МЕМУ 
6 УИСК ЕОСАЕ2 Вход кнопок РБ+, РВ- 
7 ЕУЕ Вход датчика «глаз» 
8 АСС-т/Оегз-['(М) Вход АРУ/Выход переключения стандартов $\/\2 
9 \$$ Общий 





10 _| РВЕЗЕТ/АУ-А 


Выход предварительных установок для видеоигры/Вход включения А\/ от 8/ЗСАКТ 





11 __| Опегз-М/ЕМ-АМ 


Выход переключения стандартов $\/\/1 









































28 | АЧОЮ ОЕЕМР 


12 |\.-(А) Общий 

13 |ЗесРИЁ Конденсатор ФАПЧ декодера ЗЕСАМ 

14 |\Ур2 Напряжение питания +8 В 

15 |Оесбю9 Развязывающий конденсатор 

16 |Ры2 Конденсатор фильтра АПЧФ2 

17 _| РВ Фильтр АПЧФ1 

18 |Спаз Общий 

19 |ОесвВС Развязывающий конденсатор 

20 | А\Е Конденсатор фильтра АРУЗ (А\/Г)/Выход сигнала Е-\/\/-коррекции (для 110-град кинескопов ) 
21 \агВ Выход КИ на ВККР 

22 | МагА 

23 ПЕ] Вход ПЧИ от $Е101 

24 | 1Ет2 

25 | ге Уопорн Для генератора тока (формирователя кадровой пилы) 
26 |\зсар Формирующая емкость КР 

27 |АССош Выход напряжения АРУ на тюнер 


Конденсатор коррекции предыскажений и выход НЧ-сигнала звука 





29 |$О09М№0 БЕСОЧУ 


Развязывающий конденсатор канала звука 






















































































30 |Спа2 Общий 

31 |РЕЕР Фильтр ФАПЧ 

32 | У$ЕИМ Вход УПЧЗ 

33 |Н-ОВМЕ Выход управляющего СИ на предоконечный каскад СР 
34 |5СР Вход СИОХ и выход $$С 

35 |ЕХТ АЧОЮ-М Вход внешнего сигнала звука 

36 |ЕНТ Вход сигнала защиты Х-гау 

37 РИ Фильтр ФАПЧ ВД 

38 |1Е \Мош Выход ПЦТС 

39 |\р1 Напряжение питания +8 В 

40 | С\/ВЗИМТ Вход ПЦТС (внутреннего ) 

41 | Спа1 Общий 

42 | С\/ВЗ/Л М Вход внешнего ПЦТС или сигнала яркости 
43 СМ Вход внешнего сигнала цветности (не используется, подключен на корпус) 
44 |АЧОЮ ОЧТ Выход на УМЗЧ 

45 |ЕБ2т Вход внешнего бланкирующего сигнала 
46 |К2т Входы внешних КСВ-сигналов 

47 __| С2т 

48 __| В2т 

49 |ВСЕ Вход схемы ОТЛ 

50 ПЫаск Вход ООС схемы АББ 

51 |Вош КСВ-выходы (на плату кинескопа) 

52 |Сош 

53 |Вош 

54 |\ааА) Напряжение питания +3,3 В 

55 |\УРЕ Общий 

56 |\9а(0) Напряжение питания +3,3 В 

57 |0О$с Спа Общий (генератора) 

58 |Ха т Кварцевый резонатор 12 МГц 

59 | Ха ощ 

60 |ВЕЗЕТ Вход сброса (заземлен) 

61 |\аа(0) Напряжение питания +3,3 В 

62 |1В Вход ИК-ДУ 

63 |МОТЕ Выход блокировки звука 

64 |СЕОСК Выход тактовых импульсов 
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Таблица 4. Назначение выводов ШОС-процессора [ХЗЗ11СЕ телевизоров 14А1-ВИ, 20А1-ВИ и 21АЛ-ВИ 


фирмы Эвагр 






































№ Обозначение Назначение 
1 РО\\/ Выход команды РО\МЕК. 
2 $СЕ Шина РС (тюнер, контрольный разъем) 
3 ЗВА 
4 $-МОЁ Выход ШИМ-сигнала регулировки громкости 
5 ЕХТ ВУ$ Вывод блокировки шины РС 
6 А\/ $-МУТЕ Выход блокировки звука 
7 КЕУ М Вход кнопок локальной клавиатуры 
8 РКОТ М Вход защиты 
9 СМО \ззС/Р Общий 
10 |РО\М/ТЕБ Выход управления светодиодом рабочего режима 
11 |ЗТЕЕБ Выход управления светодиодом дежурного режима 





12_|СМО УзА 


Общий 





13 _| ЗЕСАМ РЕ 


Конденсатор ФАПЧ декодера ЗЕСАМ 









































14 |В\\УР2 Напряжение питания +8 В 

15 |ОЕС 06 Развязывающий конденсатор 

16 |РН2ЕЕ Конденсатор фильтра АПЧФ2 

17 | РНЛЕЕ Фильтр АПЧФ1 

18 | СМ№М03 Общий 

19 |ОЕСВС Развязывающий конденсатор 

20 | А\Е Конденсатор фильтра АРУЗ (А\Ё)/Выход сигнала Е-\/\-коррекции для кинескопов 110° 
21_|\УОКВВ Выход КИ на ВККР 

22 |\УОКА 

23 __ПЕ-М1 Вход ПЧИ от $Е101 

24 | 1Е-М№2 

25 |\$С Уопорн Для генератора тока (формирователя кадровой пилы) 
26 |\/ЕКПВЕР Формирующая емкость КР 





27_|ВЕ-АСС ОЧТ 


Выход напряжения АРУ на тюнер 





28 _|АЧОЮ ОЕЕМ 


Конденсатор коррекции предыскажений 





29 |ОЕС $-ЭЕМ 


Развязывающий конденсатор канала звука 











30 |См№02 Общий 
31 | ЭРЕЕ Фильтр ФАПЧ 
32 |КВЕОЧТ Выход команды переключения А\/-входов 





33_|Н-ОБВ ОТ 


Выход управляющего СИ на предоконечный каскад СР 





34 __|ЕВ-М $С-ОУТ 


Вход СИ ОХ и выход $$С 





35 _|ЕХТ АЧО-М 


Вход внешнего сигнала звука 











































































































36 |ЕНТ Вход сигнала защиты Х-гау 
37_|РЫЕ Фильтр ФАПЧ ВД 
38 |ПЕАЛОЕО ОЧТ Выход ПЦТС 
39 |\Р1 Напряжение питания +8 В 
40 | 1МТ С\УВ$-ИМ Вход ПИТС (внутреннего ) 
41__| СМО1 Общий 
42 |ЕХТ С\В$-1М Вход внешнего ПИЦТС или сигнала яркости 
43 СМ Вход внешнего сигнала цветности (не используется, подключен на корпус) 
44 _|АЧОЮ ОЧТ Выход на УМЗЧ 
45 |ВЕК2 Вход внешнего бланкирующего сигнала 
46 |К2-М Входы внешних КСВ-сигналов 
47 __| С2-№М 
48 __| В2-М 
49 |ВСЕ Вход схемы ОТЛ 
50 |1ВЕАСК Вход ООС схемы АББ 
51 |ЕВ-ОЧТ КСВ-выходы (на плату кинескопа) 
52__|С-ОЧТ 
53 _|В-ОЧТ 
54 |\МьА Напряжение питания +3,3 В 
55 _|\УРЕ СМО Общий 
56 |\5С Напряжение питания +3,3 В 
57 |0$С Общий (генератора) 
58 | х-мМ Кварцевый резонатор 12 МГц 
59 |Х-ОЧТ 
60 |КЕЗЕТ Вход сброса 
61 |\УьР Напряжение питания +3,3 В 
62 |ЗСЁЕЕЕР Шина ГС (память) 
63 |ЗБАЕЕР 
64 |ВС-М Вход ИК-ДУ 
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Таблица 5. Назначение выводов ШОС-процессора О\М/9Э367/М/З-АЕЗ [ТРАЭЗЗБ7)] телевизионного шасси 
СР-385, которое используется в телевизорах фирм У\УС и Ваешоо 





































































































































































































№ Обозначение Назначение 
1 ВУ$-$ТОР Вывод блокировки шины РС 
2 [$3С. Шина РС 
3 ЗОА 
4 ЗЕСАМ.Е(Н) Выход коммутации систем 
5 ОСР Вход от перегрузки при увеличении напряжения 5 В 
6 ВЕ АСС (АСС АОС) Вход Чдру для схемы автоматической настройки 
7 Кеу-т Вход кнопок локальной клавиатуры 
8 $/$\М/ Вход включения А\ от 8/ЗСАВТ 
9 СМО(С/Р) Общий 
10 |1ЕБЛ Выход на индикатор дежурного режима (красный светодиод) 
11 |1ЕО2 Выход на индикатор рабочего режима (зеленый светодиод) 
12__| СМО(А) Общий 
13 |Зес.РЬЕ Конденсатор ФАПЧ декодера ЗЕСАМ 
14 |\Ур2 Напряжение питания +8 В 
15 |БесОю Развязывающий конденсатор 
16 |Ры2 Конденсатор фильтра АПЧФ2 
17 _| РВ Фильтр АПЧФ1 
18 | Спа Общий 
19 |ОесвВС Развязывающий конденсатор 
20 | Е\Маг. Конденсатор фильтра АРУЗ (А\/Ё)/Выход сигнала Е-\\-коррекции (для кинескопов 110°) 
21__| МагВ(-) Выход КИ на ВККР 
22 | МагА(+) 
23 ПЕ] Вход УПЧИ 
24 | 1Еп2 
25 |\Узам Чопорн Для генератора тока (для линеаризации кадровой пилы) 
26 | 1геЁ Формирующая емкость КР 
27 |АССош Выход напряжения АРУ на тюнер 
28 | $Е1 Вход УПЧЗ-1 
29 |$ЗР2 
30 _|СМ№02 Общий 
31 | УР АСС Фильтр АРУ УПЧЗ-1 
32 |КЕРо Не используется 
33 |Нош Выход управляющего СИ на предоконечный каскад СР 
34 |Запа Вход СИОХ и выход $$С 
35 |0$$ ош ИС Выход сигнала ПЧЗ-2 на цифровой декодер звука 
36 |ЕНТ Вход сигнала защиты Х-гау 
37 РИ Фильтр ФАПЧ ВД 
38 | 1Е\ош Выход ПЦТС 
39 |\р1 Напряжение питания +8 В 
40 | С\/ВЗ+ Вход ПЦТС (внутреннего) 
41__| СМО1 Общий 
42 | С\/ВЗ/ЛМт Вход внешнего ПЦТС или сигнала яркости ($-УН$) 
43 |Ст Вход внешнего сигнала цветности ($-\/Н$) 
44 |АМош Выход на УМЗЧ (не используется) 
45 |ЕВЫМ2 Вход внешнего бланкирующего сигнала 
46 |К№М2 Входы внешних КСВ-сигналов 
47 __| ©!М2 
48 __| В!М2 
49 |ВСЕ Вход схемы ОТЛ 
50 ПЫаск Вход ООС схемы АББ 
51 |Кош ВСВ-выходы (на плату кинескопа) 
52 __| бош 
53 | Вош 
54 |\а9аА Напряжение питания +3,3 В 
55 |\УРЕ Общий 
56 |\ааС Напряжение питания +3,3 В 
57 |0$С СМО Общий (генератора) 
58 |Хат Кварцевый резонатор 12 МГц 
59 |Хающ 
60 |Кезем Вход сброса 
61 |\/ааР Напряжение питания +3,3 В 
62 |А.шще Выход блокировки звука (МУТЕ) 
63 |РОМ/ЕК Выход команды РОМ/ЕКВ 
64 |1В Вход ИК-ДУ 
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вод 20 в телевизорах с кинескопами, имеющими угол 
отклонения 110°, используется как выход сигнала 
коррекции подушкообразных искажений (Е\\/-кор- 
рекции). Сигнал с этого вывода поступает на специ- 
альную схему, которая удлиняет средние строки ра- 
стра, компенсируя искажения, обусловленные не- 
сферической формой экрана. 


Процессор управления 

Основой (ядром) секции процессора управления 
является известный микропроцессор ВОС5Л1. Для его 
работы необходим тактовый генератор, кварцевый 
резонатор которого подключен между выводами 57, 
58 и 59 (рис. 9). Напряжение питания 3,3 В поступа- 
ет на вывод 61, на вывод БО при включении посту- 
пает сигнал сброса (ВЕЗЕТ). В разных версиях про- 
цессора активным уровнем этого сигнала может быть 
как уровень «лог. О», так и уровень «лог. 1». Зака- 
занное производителями телевизоров программное 
обеспечение «зашито» в ПЗУ. Объем ПЗУ и ОЗУ от- 
личается у разных БИС ОТВ. Например, ЧОС-про- 
цессор с десятистраничным телетекстом ТОАЭЗ61 
имеет ПЗУ 96 кБ и ОЗУ @ кБ, а ЧОС-процессор без 
телетекста Т0ОАЭ381 — ПЗУ 64 кБ и ОЗУ 1 кБ. Про- 
цессор управления «общается» с другими секциями 
ЦОС-процессора по внутренней цифровой шине (на 
рисунке не показана). По этой шине поступает ин- 
формация об оперативных и сервисных регулиров- 
ках, конфигурации аппарата, коммутации сигналов и 
входов и т.д. Для ввода/вывода сигналов внешних 
устройств процессор управления имеет четыре пор- 
та РО...РЗ. Назначение выводов этих портов для не- 
скольких типов ЧОС-процессоров и ТВ-шасси, где 
они установлены, приведено на рис. 9. Выводы © и З 
(шина 12С) функционально совпадают у всех типов 
процессоров. 

Назначение выводов ряда ЦЧОС-процессоров 
описано в таблицах 3...5, а также в статьях [3, 5]. 


Сервисные режимы 

Фирмы — производители телевизоров стараются 
сохранить наработанные способы вхождения в сер- 
висный режим и методики регулировки телевизоров. 
Поэтому ЧОС-процессоры сильно отличаются спо- 
собами вхождения в сервисные режимы. Рассмот- 
рим некоторые из них. 

Для вхождения в сервисный режим телевизион- 
ного шасси КЗТА фирмы 5атзипд необходимо: 


. Включить телевизор; 

. Перевести его в дежурный режим (5ТАМО-ВУ); 

. Последовательно нажать кнопки пульта ДУ в 
следующем порядке: 

О5РЕАУ -> МЕМУ -> МИТЕ -> РОМ/ЕВ ОМ. 

Для вхождения в сервисный режим телевизион- 
ного шасси СР-185 фирмы Ваемоо с помощью пульта 
ДУ Н-4О0АОТЛ, поставляемого в комплекте с телеви- 
зором, необходимо: 

. Переключить телевизор на Э1-ю программу; 

. Установить «Резкость» на минимум (5Вагрпе$$ 
правильнее переводится как четкость, но именно так 
назван этот параметр в русскоязычном пользова- 
тельском меню телевизора); 

. Закрыть все меню; 

. [Быстро нажать клавиши пульта ДУ в следую- 
щей последовательности: красная -» зеленая -> 
—> МЕМИ. 

Аналогичным способом можно войти в сер- 
висный режим телевизионного шасси СР-385 
фирмы Баемшоо, которое используется также 
фирмой УС. 

Для вхождения в сервисный режим телевизоров 
14А1-ВО, 20А1-ВИ и 21АЛ-ВИУ фирмы 5Вагр не- 
обходимо замкнуть на землю вывод 7 процессора. 
Это удобно сделать, соединив между собой контак- 
ты 1 и 5 разъема Р1ОО@ или переключив перемыч- 
ки [82, |824. 

Для вхождения в сервисный режим телевизион- 
ного шасси МС-ОТЭА фирмы ЕС необходимо одно- 
временно нажать кнопки ОК на пульте ДУ и на ло- 
кальной клавиатуре телевизора. 
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